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Tom tit

Hién nay, vai nhu ciu v& viéc quan 1y co sé ha tAng ngay cang cao nhu quy hoach, du lich, d4nh gi, bién dong, giao théng, hién trang, giai toa,
quan 1y dét dai thi GIS la mét cong nghé hd trg rét tét trong viéc quan 1y va twong tac ddi vai ca dir ligu vé thude tinh ciing nhwr dit lidu vé khong gian
va c6 su thay ddi v& mit thoi gian. Tuy nhién, véi cac cong nghé ban db hién nay chi dugc thé hién duéi dang 2D trén mot mat phang cb dinh nén van
chura thé hién dwoc goc nhin, chura cu thé va tryc quan héa vé khong gian.

Nhan thirc dugc tam quan trong cua viéc trng dung GIS va ban dd trong cac nganh nghé va linh vuc, nhém chiing em xin lya chon dé tai “Thu thap
dit liéu 3D v& tda nha A cua UIT trén ban d6 3D” dua trén Cong nghé GIS va phan mém ArcGis dé thé hién cai nhin khai quét v& hién trang co so vt
chit, cac phong hoc dudi dang 3D dé phuc vu cho cong tac quan 1y va dinh huéng phat trién vé sau.

Muc tiéu dé tai 1a xay dung hoan chinh md hinh 3D tda nha A cua UIT trén ban d6 3D ciing nhu xay dwng CSDL hoan chinh, thé hién day du thong
tin v& hién trang co s& vat chit ciia nha B cu thé nhu: s6 ting, sé phong, chi tiét mi phong, hé théng duong di trong toa nha.

Tir khéa: Ban d6 3D, Toa nha A — UIT, Cong nghé GIS, Phin mém ArcGIS



mailto:quanvm.15@grad.uit.edu.vn
mailto:ngocdtn.15@grad.uit.edu.vn
mailto:anhngt@uit.edu.vn

1. Mé dau:

Ngay nay, cing véi su phat trién manh mé ciia nén khoa hoc cong nghé hién dai ciing nhu nhu ciu vé quan 1y co s& ha ting ngay
cang cao trong quy hoach dt dai, du lich, danh gia bién dong giao théng, hién trang giai toa va quan 1y dat dai... Do do, viéc ung dung
GIS ciing nhu ban d6 vao cac nganh nghé, linh vyc 1a rat can thiét. GIS la mot cong nghé g dung rat tt trong viéc quan ly va thao tac
t6t ddi voi ca dir ligu thuoc tinh va dir liéu khéng gian c6 su thay doi vé mat thoi gian. DU vy, cac cdng nghé ban db hién tai ngay nay
hdu nhu chi thé hién duéi dang 2D trén mot mat phang cb dinh nén van chua thé hién dugc goc nhin, ciing nhu sy cu thé va truc quan
hoa dir liéu trong khéng gian 3D.

Sau hon 10 nam xay dung va phét trién, hién nay truong PH CNTT da thé hién duoc nhitng diém ndi bat va ty hao vé co so vat chat
bao gdm khu vuc hoc tap, nghién ciru va sinh hoat ciia can bo nhan vién nha trudng trén dién rong khuén vién khu d6 thi PHQG-HCM.

Trén thyc té tda nha A caa UIT 12 mot toa nha di dwoc dua vao sir dung & UIT trong thoi gian kha dai, ta thiy & duoc ring viéc xay
dung mo hinh 3D s& gitup nha truong quan ly hién trang cac co so vat chit duoc tot hon. Bén canh d6, dé tai con dem lai céi nhin thyc
té vé kién trac ciing nhu canh quan, khdng gian chung cua nha truong, tao ra ngudn co s& dir liéu va thdng tin tin cay gidp hd tro nha
truong trong cong tac dua ra quyét dinh vé dinh huéng quy hoach khong gian hoc tap, sinh hoat va lam viéc trong twong lai.

2. Phwong phap nghién ciru va co sé ly thuyét:

2.1. Phuong phép nghién cuu:
- Phuong phép phan tich, danh gia, xir ly va thong ké sé liéu.
- Phuong phéap ban d6 (ding ArcGIS dé thanh lap ban do, Google Maps, Google Earth).
- Phuwong phap chuyén gia, chuyén hé truc toa do.

2.2. Téng quan vé hé thong dia ly GIS:

2.2.1. Khai niém vé GIS:

C6 thé hiéu, GIS 1a mét ky thuat trong viéc quan ly cac thong tin dit liéu, véi muc dich cu thé 1a Tuu trit, quan ly va xir ly céc sb
liéu thudc vé dia ly hodc khdng gian nham phuc vu cho cac muyc dich khac nhau dudi tac dong cua con ngudi.

Mt khéc, GIS duoc hiéu 12 mét tap hop phan cing may tinh, phan mém, dir liéu dia ly va thu tuc cua ngudi sir dung duoc to
chirc mot céch c6 hé thong nham hd tro viéc thu nhap, luu trit, quan ly, xu ly, phan tich va truc quan héa céc thong tin khong gian tir
thé gidi thuc dé giai quyét cac van dé tong hop thong tin trong cac truong hop cu thé.

GIS duoc tng dung trong mét s6 linh vuc nhu:
e Quan ly tai nguyén mai truong.
e Danh gi4 tiém ning dat trong san xuit ndng nghiép.
e Quan ly dia chinh.
e Xay dung ban db.
e Quy hoach va quan 1y d6 thi.

2.2.2. Uu diém va nhwoc diém cua viéc si: dung GIS:

L& san pham cua cong nghé tién bo, GIS dap ing dugc cac muc tiéu nghién ctiru méi, dem lai nhitng hiéu qua cao hon khi so sanh
V6i cac phuong tién co dién:

e Lacong cu hd tro tot nhat trong viéc tiét kiém thai gian va chi phi vé viéc luu trir s6 liéu.

e CO thé s6 hda va cap nhat dir liéu mot cach dé dang.

e Giao dién truc quan, hd trg tét trong viéc quan ly, xir Iy va hiéu chinh.

e HO tro t6i da, dé dang trong véan d& truy cap va phan tich sé liéu tir nhidu nguon va dinh dang khéc nhau. Cu thé, tong hop
mét lan dugc nhidu loai s6 lidu khac nhau dé phan tich va nhanh chéng tao ra mot 16p sé liéu méi.



Nhuge diém:

e Viéc s6 hoa cac dir liéu thd (dir liéu ban d6 dang gidy) sang ky thuat sb trén may tinh con tén nhiéu thoi gian va chi phi,
ddng thoi, doi hoi nhirng kién thirc sau vé mat ky thuat.

e Y&u cau vé ky thuat, doi hoi nhitng hiéu biét co ban vé may tinh va yéu cau Ién vé nguon tai chinh ban dau.

e Céc trang thiét bi va phan mém GIS hién nay c6 gia kha cao trén thi truong.

e Hiéu qua tai chinh thu lai thip trong mot sé linh vuc ¢ng dung.

2.2.3. Két qud #ng dung GIS trén thuc té:

Trén thé gisi:

*  Sir dung hé thong thong tin dia 1y dé du doan va du béo tinh hinh dich hai ¢ Finland (Tikkala va Ctv 1996).

=  Ung dung cdng nghé GIS dé nghién ciru hién twong x6i mon dat & Dai Loan (cheng, 1992).

*  Ung dung ky thuat GIS dé tham gia thiét lap phuong an danh gia chat lwong nude & khu viec Nam Triéu Tién (Kyehyun,
1996).

O Viét Nam:

*  Ung dung cong nghé GIS dé giai doan hinh anh tir vé tinh Spot va nghién ciru hién trang st dung dét & khu virc huyén Tan
Thanh - Tinh Vinh Long (Lé Quang Tri, 1996).

*  Xay dung hé théng quan ly va truy xuat thdng tin tai nguyén & khu vuc Bdng Bang Séng Ciru Long (V6 Quang Minh,
Truong Chi Quang, 2003).

2.3. Ung dung cia phan mém ArcGIS:

M6 hinh 3D cuia toa nha UIT dugc thé hién trong d6 an duoc xay dung trén nén co s& dir liéu GeoDatabase cua hing ESRI va sir
dung phan mém quan tri co s& dit liéu cua cdng nghé ArcGIS.

Pay 1a mot hé thdng phin mém cung cép giai phap cho nhirng c& nhan lam viéc vai cdng nghé GIS tir thu nhap sé liéu, hiéu chinh
va phan tich thdng tin trén mang Internet tir cac cip do khac nhau nhu co sé dir liéu dia Ii trong pham vi nho hay mé hinh co sé dit liéu
I6n hon tir cac doanh nghiép. Trong thoi dai cdng nghé sb hién nay, cac chuyén gia cong nghé GIS nhan dinh rang ESRI 1a mot giai
phép mang tinh toan dién va hoan chinh voi kha ning khai thac hau nhu toan b céc chirc ning cta hé thong thong tin dia Ii trén céc
rng dung khac nhau nhu: desktop, méy chu, cac ung dung web hoic céc thiét bi di dong.

Mot s6 wu diém ciing nhu tinh nang vuot troi cua cong nghé phan mém ArcGis gilp hd trg xay dung hé thong thong tin dia Iy hién
nay:

e Tao moi truong luu trir va quan 1y thong tin dia 1y theo mo hinh co sé dir liéu khéng gian trong mot hé quan tri co sé dir liéu
quan hé.

e M6 hinh héa céc thong tin can quan ly, hd tro kha ning cap nhat, thé hién tinh ddng nhét cua di liéu, toan ven dit liéu va quan
hé gitta cac dbi twong thong tin.

e Quan ly dix liéu, phan tich dia ly, stra chita va xu ly dix liéu vai dit liéu duoce Iuu trir & hé co s& dir liéu khdng gian.

e HJ trg cac cong cu hién dai tir hé thong GIS dé giai quyét cac van dé dia hinh nhu: ndi suy binh d, tinh khdi lugng va luu vuc.

e Duara giai phap cho phép xay dung va phan phéi cac dich vu va dit liéu vé hé théng GIS.

e Thé hién mé hinh co s dit liéu khdng gian truc quan véi nguoi sir dung va nha phét trién cong nghé GIS nhu kha ning thém
mGi cong cu vao phan mém, dinh nghia lai cic ddi twong thong tin dugc thém vao khi xay dung hé co so dit liéu trong khong
gian.

2.4. ArcGIS API for Javascript:
ArcGIS cung cip bo API trén nén ngdn ngir Javascipt hd trg xay dung ban d6 3D trén nén thong tin dia Iy Geojason. Bo ArcGIS

API for Javascript nay hd trg phat trién cac WebGIS rat dep mét va hoan toan cé kha nang dap tng nhu cau tiy chinh ciia cac nha phét
trién phan mém.



Mot s6 tinh niang ndi bat cia bo ArcGIS API for Javascript:
e Tryc quan héa di liéu thong tin dia I trén ban d6 2D va 3D.
e Xay dung céc ing dung phan tich twong tac bang cach sir dung cac hoat dong truy van, loc va cac phép toan hinh hoc.
e B tién ich API da dang va st dung hiéu qua ddi véi cac nha phat trién phan mém WebGis nhu: Legend Widget, Rich Pop-
ups, Editor widget.
3.Phan tich h¢ théng:

3.1. So do truwong hop si dung cia 1ing dung (Usecase diagram):
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3.2. So do luong di liéu cua iing dung (Data Flow Diagram):
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3.3. So do trinh tu (Sequence Diagram):

Gifra nguoi dung va hé thdng c6 su tuong tac khi nguoi ding thuc hién thao tac véi nhitng vat thé: toa A, phong hoc, va cira so,...
Hé thdng sé& xir Iy tin hiéu, truy van dit liéu va guri vé thong tin cho nguoi ding théng qua man hinh théng bao, thé hién théng céc théng

tin: s6 phong, bao nhiéu nguoi,...
Nguéi Ding H& Thdng

GEFi yéu cau xem ban do

Hé théng tra vé ban do cé chira md hinh
tda nha

Click vao tirng tang

Hién thi théng tin tAng

Click vao tlrng phong

Hién thi théng tin phong

4. Thiét ké wng dung:
4.1. So hoa dir liéu:

Hé théng GIS hd trg nhiéu dinh dang khac nhau, nén viéc chuyén doi dir liéu tir cac ngudn khac nhau sang GIS kha 1 don gian,
dan dén viéc thuc hién s hoa dir liéu ngay cang dé dang.

4.1.1. Chuyén di liéu tir ban vé AutoCAD sang GIS:

Bing céc cong cu chyén dung caa hé théng GIS, viéc sé hda dit liéu tir ban v& AutoCAD vao hé théng GIS tré nén dé dang. Céc
dinh dang ctia AutoCAD nhu: DWG, DXEF,... déu cé thé doc dugc. DBé viéc s6 héa dugc chinh xac, ching ta can thuc hién cac viéc sau
trudc khi s6 hoa:

e XAc dinh hé toa do trong AutoCAD dé ty dong gan hé quy chiéu ban d6 chuyén doi sang dir liéu GIS.



e Dinh nghia cic ddi twong cin sb hda vé ba dinh dang chinh:
- DPinh dang diém (Point)
- Dbinh dang duong (Line)
- binh dang vung (Polygon)
e Gan dir ligu thuoc tinh va timg doi twong can sé hoa, chuyén doi.

4.1.2. Chuyén dit liéu tir ban vé gidy sang GIS:

Viéc chuyén ddi dit liéu tir ban vé gidy sang GIS c6 thé tiép can theo hai huéng khac nhau:
e Dung céc cong cu s6 hoa dé nhap truc tiép dir liéu vao GIS. Tuy nhién, ta can biét dwoc toa d6 cu thé cua cac ddi twong
can nhap di liéu dé dat duoc két qua chinh xac.
e Quét ban do giay sang dir liéu dang anh bang may SCAN, sau d6 dang ky toa do cho anh va sé hda dir liéu vao hé thong
GIS. Tuy nhién, dé thu dugc dir liéu chinh xéc thi ti 1& ban v& phai dung.

4.1.3. Chuyén dit liéu tir gnh vé tinh (vién tham) sang GIS:

Viéc st dung vién tham vao hé théng GIS gitp cho dit liéu dia hinh (dit liéu nén) duoc do chinh x4c (do cap nhat lién tuc). Tuy
nhién, khi chuyén dit liéu tir anh vién thdm sang hé thdng GIS ta cin nén chinh anh dé sé héa dwgc chinh xac hon.
4.2. Cd4u tric dé liéu Node:

Ta can phai xac dinh vi tri caa vét thé trén 3 chiéu khdng gian toa do. Dong thoi, thém mot s6 thude tinh dé dé dang cho viéc truy
Xuit dir liéu tir hé thong, thong qua “properties”.

g. The data is made 1le under




5. Cac buoc thuc nghiém:
»  Diéu tra thu thdp sé liéu: Thuc hién sb héa di liéu tir cac ngudn dit liéu cé sin trude do.

> Xay dung co sé dir lieu khdng gian va thugc tinh: Sau khi c6 dwoc céc s6 lidu, ta tién hanh chia nho tirng thudc tinh theo chiéu
khéng gian. Tir do tién hanh xay dung co s¢ liéu khong gian dua trén cac tang dir liéu (data layer) da duoc xir 1y trude do.

> Xay dung ban do6, md phong 3D:
- Thuyc hién chuyén d6i dit liéu da s6 hoa vao tap tin GeoJson dé quan ly tirng vat thé, thugc tinh
- Thém céc mo-dun (module) can thiét dé tién hanh vé md phong: SceneView, Map, GeoJsonLayer, ...

require([

.defaultPopupTemplateEnabled =

6. Két qua thuc nghigm:

v Xay dung duoc trang web dap (mg day di yéu cau dé ra.
v Xay dung nha B hoan chinh, cé thé xem thdng tin cua tirng ting, tirng phong.



Hinh 1: Hinh anh toan nha A — UIT trén ban d6 3D (nhin theo phuong ngang)

Hinh 2: Hinh anh toan nha A — UIT trén ban d6 3D (nhin tir trén xuéng)



7. Két luan:

Khong gian dia ly va ban d6 ba chiéu (3D) c6 y nghia 16n trong quy hoach phét trién d6 thi, md phong cac cong trinh kién triic quan
trong dbi véi cac qudc gia & trong thoi dai cong nghé sé héa dang phat trién manh mé. Bai bao céo da gidi thiéu két qua thuc nghiém
va nghién ctru dé xay dung mé hinh cua toa nha A trén ban d6 3D thudc truong Cong nghé thong tin - PHQG & Viét Nam mot cach kha
chan thyc va gan giii.

Diém quan trong va tap trung nhét ciia bai bao céo 1a san pham khoa hoc trén hé thdng thong tin dia ly, gép phan ting cuong, hién
dai hoa co cau ha tang ki thuat va bd sung loai hinh san pham trong nganh dia ly, gp phan thuc day cac ung dung ban d6 3D phi hop
véi xu thé hoa nhap thé gidi.

Két qua cua bai bao cao cung cip co sé khoa hoc, thuc tién dé danh gia cho san phdm cong nghé mai, phuc vu nha nudc va cac can
bo quan ly trong cong viéc st dung hé thong thong tin dia ly hiéu qua trong nhidu nganh nghé va linh vuc quan trong.

Tuy nhién, diy méi chi 1a thyc nghiém ban dau, do vay can phai ¢6 céc dy an trién khai trén dién rong dé danh gia va hoan thién quy
trinh.
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Phu luc:
1. Tén luan viin tét nghiép dé xuat:

Dua trén nhirng tinh nang tir ArcGIS trong viéc s héa cac dit liéu vat thé trong khdng gian 2D/3D. C6 thé két hop véi nganh xay
dung va thiét ké dé chuyén déi héa bo sb liéu sang dix liéu GIS trong cong tac quan 1y dia chinh va quy hoach db thi trén dia ban.

Tén luan van: “Ung dung ArcGIS dé xay dung, chuan hoa dir li¢u trong cong tac quan Iy dia chinh va quy hoach db thi trén
dia ban tinh/thanh phd”.
2. Céc cau héi trong qua trinh thuyét trinh:
2.1. Chia sé, huéng ddn tich hop trén mobile:
Trang chu cia ArcGIS API c¢6 huéng dan cu thé cho tirng nén tang: https:/developers.arcgis.com/
CAc nén tang duoc hd trg cho Lap trinh vién: Javascript, Android, iOS, .Net, Java, Qt va Python.

Ngoai mot sé module mién phi, ArcGIS con trién khai thém mot sé géi SDK cho doanh nghiép: ArcGIS pro SDK, ArcGIS Enterprise
SDK, ArcGIS Earth Automation API,...

2.2. Sy khéc nhau giira SketchUp & ArcGIS API for Javascript:

- Sketchup la phan mém mé phong 3D cho nganh xay dung va thiét k&, c6 thé mé phong lai tat ca vat thé trong mot khéng gian
cua tng dung (khdng c6 khdng gian toa do). Cu thé, chling ta cd thé thiy dén tirng chi tiét, hiéu chinh dugc géc chiéu cua mat troi, Phan
mém nay kha dé thao tac, khong doi hoi nhiéu vé phan cting hé thong giao dién truc quan.

- Con ArcGIS API for Javscript twong tu, nhung tirng vat thé trén khong gian 2D/3D déu c6 dwoc gin véi mot toa do nhat dinh,
thé hién gia tri dung véi thuc té khi ta truy cap bang Maps, hoac vé tinh. Giao dién cong cu ciing kha truc quan va dé thao tac. Bén canh
d6, ArcGIS con tich hop vao Mobile/Desktop, cho phép céc 1ap trinh vién cé thé xu Iy s6 liéu cua tirng vat thé, tryc quan héa trén
2D/3D.


https://developers.arcgis.com/
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